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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@) Verfahren zum insbesondere Indoor-Betreiben einer drahtlosen Telekommunikationseinrichtung 

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum insbesondere 
Indoor-Betreiben einer drahtlosen Telekommunikations- 
einrichtung, welche mindestens eine Basisstation und 
mindestens ein Mobilteil umfafSt, wobei im Empfanger 
des Mobilteiles die momentane Empfangsleistung ge- 
messen und der Empfangsleistungswert der Basisstation 
zur Regelung der Sendeleistung ubermittelt wird. Erfin- 
dungsgemaB wird im Empfanger des Mobilteils das Ver- 
haltnis von Empfangs- zu Rauschleistung in vorgegebe- 
nen zeitlichen Abstanden ermittelt. Der jeweils erhaltene 
Verhaltniswert wird mit einem SoMwert verglichen und in 
Abhangigkeit vom Ergebnis wird ein Signalisierungsbit je 
Datenrahmen vom Mobilteil zur Basisstation ubertragen. 
In der Basisstation wird dann eine Berechnung der aktu- 
ellen oder aktualisierten Sendeleistung mit adaptiver 
Schrittweitenregelung vorgenommen. Hierbei erfolgt die 
Berechnung eines aktuellen Sendeleistungswerts auf der 
Grundlage des vorherigen Sendeleistungswerts zuzug- 
lich eines Produkis aus einem die Schrittweite bestim- 
menden Korrektu rwert und einem aus dem Signalisie- 
rungsbit bestimmten Vorgabewert. 



Ubertrage einziges 
Bit zur Basisstation 



Luftschnitt- 



stelle 



Berechne neue Sendeleistung 
Frame Nr. k(dB) ausvorhehgen 
Wert + (Korrekturwert * umge- 
rechnetes Signalisierungsbit) 
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1 

Heschrcibung 



Die Erfindung bctritTt ein Verfahren zuiii insbesondcrc In- 
door-Herreiben einer drahilosen lelekoniniunikationsein- 
richtung, welche inindeslens eine Basisslation und ininde- 5 
stensein Mobilleil uinfaRt, wobei ini Empfanger des Mobil- 
tcils die moiiicnlanc Eniplangsleistung geniessen und der 
Enipfangsleistungswert der Basisstaiion zur Regelung der 
Sendeleisiung ubemiitielt wird. 

Drahtlose 'relekomniunikalionseinrichtungen, d. h. nio- lO 
bile Funk-Sende-ZEinpfangseinrichtungen, die als Endge- 
rate eingesetzt werden, sind hinreichend bekannl. Beispiels- 
weise seien hier Schnurlos-, Mobil-, Sale Hi ten funk-. Bun- 
del fun ktelefone und ahnliche genannl. 

In Europa er lolgte liber das European Telecom munic a- 15 
lion Standard Instil ule die Festlegung auf den DECT-Stan- 
dard (Digital European Cordless Teleconiinunicaiion Stan- 
dard). DECT-Systcnic basicrcn auf dcni drahtloscn Infornia- 
lionsaustausch zwischen Basis- und Mobilslationen oder 
Mobil lei len, wobei die Reichweile innerhalb einer Funk- 20 
zelle bis zu einigen hunderl Melem belragl. Die DECT-Fre- 
quenzbereiche iiegen zwischen 1880 und 1900 MHz. Der 
DECT-Siandard kann sowohl bei Einzelzellenanordnungen, 
z. B. drahllosen Heinilelefonen ini Indoor- Bereich, als audi 
in Mehrfach-Funkzellenanordnungen, z. B. einein Corpo- 25 
rate Net work, Verwendung finden. 

Die standardisierten FunkprolokoUe sind sogestaliel, daft 
auch ein Betreiben niehrerer Basis- und Mobilslationen in 
derselben physikalischen Unigebung nioglich ist, indent 
eine Einteilung des Frequenzspektruivis in eine vorgegebene 30 
Anzahl von physikalischen Kanalen vorgenoniinen wird. 
Beispielsweise siehl der DECT-Standard eine fesle Zuord- 
nung zwischen physikalischen DECT-Kanalen und logi- 
schen Kanalnunnnem vor. Die ini Standard fcstgehaltenen 
ProlokoUe zuni Infomiaiions- und Nachrichtenaustausch er- 3S 
nioglichen das Ausfuhren von Ubertragungs- und Koinmu- 
nikationsprozeduren auch dann, wenn verscliiedene Teil- 
nehmer in eincni lokalen Nelz eines DECT-Systerns aktiv 
sind. 

Die Nachrichtenubertragung ist auf der Basis verschiede- 4o 
ner Ubertragungsveifahren, z. B. FDMA (Frequency Divi- 
sion Multiple Access), TDMA (Time Division Multiple Ac- 
cess) und/oder CDMA (Code Division Multiple Access) in- 
nerhalb der erwahnlen Funkslandards DECT, GSM oder an- 
derer moglich. 45 

Der Leistungs- bzw. Energicverbrauch der drahllosen Te- 
lekoniniunikationseinrichlung wird durch die Konimunika- 
tionsari bestininii, die durch unterschiedliche Reichweiten 
bei der Ubertragung von Funknachrichlen spezifizieil ist. 

Aulgrund gcringer Obertragungsreichweite und der reia- 50 
tiv gcringen Sendeleisiung bei schnurlosen Telefonen nach 
dcm DECT-Standard isl der Energicverbrauch geringer als 
bei verglcichsweise belricbenen zellularen Mobilfunktelet^o- 
nen nach dem CiSM-Siandard, wobei leizicre Sendeleisiun- 
gcn bis zu 2000 niW besilzcn. 55 

Aus der EPO 330 166 Bl isl es bekannl, Lcislungsuber- 
schusse bei F'unk.systenien durch eine Sendclcislungsrege- 
lung in Abhangigkcil von der Ubertragungsqualilal sowie 
der Enipfangsrcldslarke zu vermeiden. 

Wie dort beschrieben, wird als Regelkrilcrium fiir die Re- 6(3 
gelung der Sendeleisiung eines mobilen Handapparals eines 
Mobil t^unksyslcms cine Konibinalion aus einer Empfangs- 
pegel- und einer Qualitalsbewertung in einer Basisslation 
des Mobilfunksystenis uber den aus deni in der Basisstaiion 
ankomnicndcn Signal cnnillcllcn Phascn jiiicr bcnuizi. 65 

Bei der niobilcn Funkscndc-/T'unkenipfangseinrichtung, 
insbesondere deni Mobilleil eines Schnurlos-lelekommuni- 
kaiionssysiems nach der DE 44 26 255 Al soli unabhangig 



von einer Empfangspegelbewertung miitels Basisstaiion das 
Mobilleil selbstandig in der Lage sein, die Sendeleisiung zu 
regeln, uni den Leislungs- bzw. Energicverbrauch zu redu- 
zieren, so daR eine maximal mogliche Belriebsdauer im 
Standby- oder akliven Betrieb ergibl. Hierfiir wird vorge- 
schlagen, das Mobilteil so auszugeslalten, daR dieses in die 
Lage verselzt wird, erfaBle Sonderintoniiationen, z. B. Feld- 
siarkewerie und/oder Ubertragungsfehlerwene zu analysie- 
ren, uni auf deren Basis iintiels eines Folgeregelkreises die 
Sendeleisiung enlsprechend anzupassen. Um die beschrie- 
ben e Regelung der Sendeleisiung durch fiihren zu konnen, 
wird das dor I vorgestellte wSchnurlos-Mobilteil derarl modi- 
fiziert, daB einein Microcontroller ein Regelkreis zugeord- 
nel isl, der aus einzelnen ini Microcontroller iinplementier- 
len Prog ram 111 odu len gebildet wird. 

Mil dem Regellcreis werden die in deni Microcontroller 
zur Verfugung slehenden Feldstarkewerte und Ubertra- 
gungsfchlcrwcric zur Regelung der Sendeleisiung des Mo- 
bilieils ausgewertet und benulzl. Der Regelkreis isl dorl so 
ausgeslallel, daB der Wert der RegelgroBe, d. h. die zu re- 
gelnde Sendeleisiung den sich andemden Werlen der Fiih- 
rungsgroBe, namlich der Feldstarkewerte und der Ubertra- 
gungsl^rhlerwerle t-olgl. Aus den erfaBten Feldstarkewerten 
laBt sich die Entfemung zur Basisslation ab lei len, wahrend 
aus den Uberlragungsfehlerwerten sich ein MaB fiir die 
Qualilal der empfangenen Funknachrichlen ergibl. Nach ei- 
ner entsprechenden Auswertung im Microcontroller wird 
uber enlsprechende Ports oder Register, z. B. einern Burst- 
niodus-Conl roller, das Erhohen oder Absenken der Sende- 
leisiung iin Funkleil veranlaBi. Die bekannte Regelung kann 
dabei sowohl kontinuierhch als auch in einigen wenigen 
groBen Schritlen, d. h. diskonlinuierlich arbeiten. 

Die bekannten niobilleilseiligen Sendeleislungsregelun- 
gen zur Erhohung der Betriebszeiten respeklive zur Vermin- 
derung des Energieverbrauchs werden dann akliviert, wenn 
die betreffendjen Mobilleile iiber vorgegebene Protokollrah- 
men mil einer Basisstaiion synchronisierl sind. Es isl jedoch 
nachteilig, daB zur Durchfuhrung der Regelung selbsl eine 
Vielzahl von Werlen zwischen Mobilteil und Basisslation 
bzw. umgekehrl ausgetauschi werden mussen, was die Ka- 
nalbelaslung erhohl und die ansonslen zu iibeitragende Da- 
tenrate reduzierl. 

Bei der Sendeleistungsregelung in Mobilfunksystemen 
und Indoor-Ubertragung ist die Zeilvarianz des Kan als bzw. 
der Kanale sehr gering, da davon auszugehen isl, daB sich 
die jeweilige Mobilstation nur sehr langsam, d. h. mil einer 
Geschwindigkeil von < 3 km/h bewegi. Ebenl'alls gering isl 
die zeilliche Dispersion des Jeweiligen Kanals. Mil an deren 
Worten isl der belrachlcte Kanal kaum frequenz- aber zeilse- 
lekliv, Ein geeigneles resultierendes Kan a I mode 11 unter Be- 
achtung oben genannler Umslande ist dies des Flat-Fading 
CRayleigh-Fading-Kanal). Bei eineni derarligen Kanahno- 
dell ergeben sich relaliv kurzzeilige Empt'angssignallei- 
slungsschwankungen, die eine Dynaniik von bis zu einigen 
10 dB aufweisen konnen, 

Aufgrund der siark schwankenden Empfangssignallei- 
stung sind auBerordenllich hohe Werte des Verbal misses 
von Enipfangssignalleislung zu Rauschleistung nachzuwei- 
sen. uni eine zufriedenslellende Bitfehlerrate der eigenlli- 
chen Dalen ubertragung zu erzielen. Durch die weiier oben 
beschriebene Sendeleistungsregelung kann die Variation der 
Empi^angssignalleislung im betrachleten Szenario reduzierl 
werden, wobei es hierfiir not wendig ist, bcim Emptanger die 
Enipl^angs signal lei stung zu messen und diese MeBwene 
durch cine gccigncie Signal isicrung an den Sender zu iibcr- 
iragen, so daB die Sendeleisiung des Basisleils, wie im Stand 
der Technik beschrieben, geregelt werden kann. Problciiia- 
lisch isl jedoch die Ubertragung der MeBwerie voni Mobil- 
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icil zur Basissiaiion aui^rund dcr sich unier Unisiandcn 
schncll und haufig andcrndcn McBwerte, 

Es ist daher Aiilgabe der Erfindung, ein Verfahren zuni 
insbesondere Indoor- Relreiben einer drahilosen TelekoTTi- 
inunikationseinrichtung anzugcben, welche iiiindestens eine 
Basisstation und mindeslens ein Mobilteil uinfaBl, und wo- 
bci die Basissiaiion mil ininiiiiieneni Signalisierungsauf- 
wand in die Lage versetzt ist, eine eftektive Regelung der 
Sendeleistung zur Verbesserung der Ubertragungsbedingun- 
gcn zu realisieren. 

Weiterhin ist es Aufgabe der Erfindung, neben eineiii 
niedrigen Signalisierungsaufwand gieichzcitig eine Mog- 
lichkeit vorzusehen, mil deren Hilfe in einfacher Weise eine 
Dynamikbegrenzung der Sendeleistungsregelung vorge- 
nonimen werden kann. 

Die Losung der Aufgabe der Erfindung erfolgt mil einein 
Verfahren geinaB Definition nach Patentanspruch 1, wobei 
die Untcranspruchc niindcstcns zwcckniiiBigc Ausgcstaliun- 
gen und Weiterbildungen unifassen. 

Der Grundgedanke der Erfindung besleht denigeniaB 
darin, pro iiberlragenen Datenrahnien innerhalb standardi- 
sierter Protokolle nur ein einziges Bit zur Darstellung der 
Enipfangs verbal tnissc dcs Mobilteils bin zuivi Basisteii bzw. 
zur Basisstation zu ubertragen, wobei niit Hilfe einer spe- 
ziellen Berechnungsweise die Basisstation in der Lage ist, 
allein aus dieser Information die Sendeleistungsregelung 
durchzufiihren. 

ErfindungsgeniaB wird fur die Berechnung auf eine adap- 
tive Schrittweiten regelung fur die Anpassung der Sendelei- 
stung zuriickgegriffen und zusatzlich eine Dynamikbegren- 
zung eingefubri. 

GeniaB dern erfindungsgeniaBen Verfaliren wird zunachsi 
ini Eniptanger des Mobilteils, vorzugsweise realisiert durch 
Softwaremodule eines dort vorgesehenen Microcontrollers, 
das Verbal mis von Emplangs- zu Rauschlei stung in vorge- 
gebenen zeitlichen Abstanden emiittelt. Die Bestimniung 
dieses Verhaltnisses kann quasi kontinuierlich oder diskon- 
tinuierlich erfolgen. 

Der jeweils erbaltene Verhaltniswert wird dann mil einem 
vorgegebenen Soil wen verg lichen und es wird in Abhangig- 
keit voni Vergleichsergebnis ein Signalisierungsbit je Da- 
tenrahnien voni Mobilteil zur Basisstation ubertragen. Die- 
ses Signalisienmgsbit, das ein nichi belegles Bit eines Stan- 
dardprolokoUs sein kann, dient dann in der Basisstation zur 
Berechnung der aktuellen bzw. aktualisierten Sendeleistung, 
wobei die Schrittweile adaptiv festlegbar ist. 

Auf der Grundlage eines vorherigen Sendeleistungswerts 
wird der aktuelle Sendeleistungswert ermittelt, indem zum 
vorherigen Sendeleistungswert ein Produkt aus einem die 
Scbriuweiie bestimnienden Korrekturwert und cineni aus 
dem Signalisierungsbit bestimmten Vorgabewert addiert 
wird. 

Wenn das im Empfanger dcs Mobilteils bestimmte Ver- 
haltnis von Empfangs- zur Rauschleistung unter einem Soll- 
wert liegt, wird das Signalisierungsbit zu 0 bestinuiit. In 
dem Falle, wenn das Verbal in is z wise hen Empfangs- zu 
Rauschleistung liber dem Sol I we rt 1 legend festgcstellt 
wurdc, erhalt das Signalisierungsbit den Wert 1. 

Zusatzlich besleht erfindungsgemaB die MogHchkeit, den 
die Schrittweile bestimnienden Korrekturwert zur Begren- 
zung dcr Dynamik der Sendeleistungsregelung in Abhan- 
gigkeit vom Erreichcn eines oberen oder unteren Sendelei- 
stungsschwellwerts zu variieren, wodurch Leistungssprunge 
und Regelproblenie verhindert werden konnen, so daB ins- 
gcsamt das Rcgcl- und Einscbwingvcrhaltcn optimicrbar ist. 

ErfindungsgemaB bestimml die Basisstation unter Ruck- 
griff auf einen Microcontroller und gecigneier Programni- 
module die Sendeleistung S (k) nach folgender Beziehung: 



S(k) = S(k-l) + A(k) • e(k) k = 1, 2, 3, 



I nit 



5 e(k) = 2 • e(k)-l 



und 



A(k) = A(k-l)K»^*^^-^*^-^^l 

to 

Hierbei bedeuten 

S(k) Sendeleistung fur Frame No.k (in dB) 

A(k) Korrekturwert fur die Sendeleistung fUr Frame No. k 

(Schriilweite) 

15 K Korrekturkonstante zur adaptiven Schritt weitenkorrektur 
e(k) Signalisierungsbit vom Empfanger fur Frame No - k,e 

(k)£{0,l) 

c(k) umgcrcchnctcs Signafisicrungsbit vom Emptangcr liir 
Frame No.k, c(k) e (-K1). 
20 Die Siartwerte und Ausgangsparameter fur die oben ge- 
nannie Rechenvorschrift sind hierbei: 

S(0) = So = 1 (noniiiert) 
A(0) = Ao 
25 e(0) = 1 
K = Ko> 1. 

Zusat zlich zur Sendeleistungsregelung mil einen Signali- 
sierungsaufwand von nur einem einzigen Bit besteht die 
30 MogHchkeit, eine Dynamikbegrenzung vorzunehmen, Hier- 
fiir wird in der Nahe der Ober- und/oder der Untergrenze der 
Sendeleistung der die Schrittweile bestimmende Korrektur- 
wert A(k) in naclistehender Weise variiert: 
Wenn S(k) > Sth,high dann seize 

35 

A(k3 = Ao • (S (k)-Sinax)/(i^tli,high-^inax,) 

Wenn S(k) < Sthjow dann seize 

40 A(k) = Ao • (S (kKSinin)/(^>th,low-Smm). 

Die Schwellwerte Sthjow und Sthjiigh. ah denen eine Varia- 
tion der Werte fiir die Schrittweite A(k) ertolgt, und der 
Stariwerte Aq fiir die Schrittweile werden vorgegeben oder 

45 im Sinne von Lemwerten aus fruheren Komniunikalions- 
niodi ubernommen oder aktuafisiert. 

Die Erfindung soil nachstehend anhand eines Ausfuh- 
rungsbeispiels sowie unter Zuhilfenahme von Figuren nalier 
erlautert werden. 

50 Hierbei zeigen: 

Fig. 1 einen Programmablaiifplan mil prinzipieller Dar- 
stellung des Verfalirens zur Sendeleistungsregelung ein- 
schlieBIich Berechnungsvorschrift fiir die Basisstation und 
Fig. 2 einen Program mablaufplan zur Variation der die 

55 Schrittweite bestimnienden Korrekturwerte A(k) zur Dyna- 
mikbegrenzung der Sendeleistungsregelung. 

Beini Verfahren zum insbesondere Indoor-Betreibcn einer 
drahilosen 'relekommunikationseinrichtung, welche minde- 
stens eine Basisstation und mindeslens ein Mobilteil um- 

60 faBl, wird unter Flinweis auf Fig. 1 im Schriit SI zunachsi 
durch das Mobilteil das Verhallnis von Empfangs lei stung Ei, 
zur Rauschleistung Nq bestimml. GemaB Schritt S2 wird das 
Verhallnis mit einem vorgegebenen Sollwert verglichen. 
Liegt das Verhiiltnis iibcr dem Sollwert, wird ein Signahsic- 

65 rungsbit glcich 1 gcsctzt. In dem Fallc, wo das bestimmte 
Verhallnis unter dem Sollwert liegt, wird ein SignaHsie- 
rungsbit mil dem Wert 0 gesetzt. Nachdcm ein entsprechen- 
des Bit im Schritt S3 gesetzt wurde, wird dieses einzige Bit 
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5 



jc zu ubcriragcndciH Rahnicn ubercine siandardisicrie Luli- 
schniltslelle zur Basisslation geiiiaB SchrilL S4 ubcilragen. 

Die Basisslation bestimiul dann eine ncue Sendelcislung 
gemaB Sc hritt S5 fur den Frame No. k in dR aus dem vorhe- 
rigen Wert zuzuglich eines Produktes aus deni Korrekiur- 
wert bzw. der Schriuweite unddem umgerechneten Signali- 
sierungsbit. 

Der Schritl S5, d. h. die Berechnung der neuen Sendelei- 
siung, ertblgt unier Riickgriff auf Iblgende Beziehungen: 

S(k) = S(k-l) + A(k) • e(k) k = 1, 2, 3 . . . 



20 



30 



mil 

e(k) = 2 • e(k)-l 
sowie niii 

A(k) = A(k-l)Kl^*'^>-^t^-^>l 
wobei 

S(k) Sendelcislung fur Frame No. k (in dB) 

A(k) Korrekturwcrt fur die Sendelei stung fur Frame No. k 

(Schriuweite) 

K Korrekturkunstanle zur adaptiven Schrillweilenkorreklur 
e(k) Signalisierungsbit votn Empfiinger fur Frame No. 
k,e(k)e{0,l} 

e(k) umgerechnetes Signalisierungsbit vom Empfanger fiir 

Frame No. k,e(k) e (-1,1 } 

sind. 

Die Startwerte und Parameter fur die oben genannte Re- 
chenvorschrifi sind dabei 

S(0) = So — 1 (nonnicrt) 
A(0) = Ao 
e(0) = 1 
K = Ko> 1. 



Unter Hinweis auf Fig, 2 soil das Verfahren zur Dynamik- 
begrenzung der Sen deleistungsrege lung in der Nahe einer 
Obergrenze S^ax bzw. Untergrenze S^jn der Sendeleistung 
S(k), d. h. die Korrektur oder Variation des Wertes von A(k) 
beschrieben warden. 

In einem Schritl Sa werden zunachst Schwellwerte Sth,iow 
und Sth^high vorgegeben, ab denen eine Korrektur der Werte 45 
fur die Schritlweite A(k) erfolgen soil. Diese Werte befinden 
sich innerhalb des von der Obergrenze Smax bzw. der Unter- 
grenze S,ni„ umfaBien Bereichs der Sendelcislung S(k). 

Die Schwellwerte Sih,iow und Sth.high konnen auch als 
T^ern- oder Erl^aiirungs werte aus fruheren Messungen ge- 50 
wonnen und bereitgestellt werden. Nach der Bestimmung 
der akiuellen oder inomentanen Sendelcislung S(k) im 
Schritt Sb wird dann iin Schrilt Sc gepriift, ob die momen- 
tane Sendeleistung den oberen Schwellwert Sih.high uber- 
schreitel oder kleiner als der unlere Schwcllwerl Sthjow isl. 

In dem Falle, wenn die aktuelle Sendeleistung S(k) groBer 
als der Schwellwert Sih,high ist, erfolgt eine Korrektur der 
Schritlweite A(k) nach folgender Beziehung (SchriU Sp): 



40 



55 



lingl cs in eintacher Weise, cine adaptive Schritlweitenrege- 
lung fiir die Anpassung der Sendelcislung einer Basisstation 
in einem Telckommunikationssysiem anzugeben, wobei fiir 
die tJbertragung der die Fmpfangsverhaltnisse reprasentie- 
renden Information ausgehend voni Mobilleil nurein Bil Si- 
gnalisierungsaufwand erforderlich ist. Gleichzeitig kann 
eine Schrittweiien variation der Regelung respektive eine 
Dynamikbegrenzung in der Basisstation realisierl werden. 

Patent an spriiche 

1 . Verfahren zum insbesondere Indoor-Betreiben einer 
drahtlosen Telekommunikationseinrichtung, welche 
mindestens eine Basisslation und mindestens ein Mo- 
billeil umfaBt, wobei im Empfanger des Mobilleils die 
momentane Empfangsleistung gemessen und der Eiiip- 
fangsleisiungswen der Basisstation zur Regelung der 
Sendeleistung iibcnnittclt wird, dadurch gckcnn- 
zeicluict, 

daB im Empfanger des Mobilteils das Verhaltnis von 
Empfangszu Rausch lei stung (Eb/No) in vorgegeben en 
zeitlichen Abstanden ermittell wird, 
der jewcils erhaltene Verhaltnis werl mil einem Soll- 
wert verglichen wird und in Abhangigkeit vom Ergeb- 
nis ein Signalisierungsbil (e(k)) je Dalenrahiuen (k) 
vom Mobilteil zur Basisstation iibertragen wird, 
wobei in der Basisstation eine Berechnung der akiuel- 
len Sendeleistung (S(k)) mil adaptiver Schritt weitenre- 
gelung auf der Grundlage des vorherigen Sendelei- 
stungswerts (S(k-l)) zuzuglich eines Produkts aus ei- 
nem die Schritlweite beslimmenden Korrekturwcrt 
(A(k)) und einem aus dem Signalisierungsbit (e(k)) be- 
stimmten Vorgabewert (e(k)) erfolgt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Signahsierungsbil (e(k)) 0 isu wenn das 
Verhaltnis Empfangs- zu Rauschleistung (Et/No) unter 
dem Sollwert liegt und dem Wert 1 enispricht, wenn 
das Verhaltnis Empfangs- zu Rauschleistung (Eb/No) 
liber dem Sollwert liegt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der die Schritlweite bestimmende Kor- 
rekturwcrt (A(k)) zur Begrenzung der Dynamik der 
Sendeleistung in Abhangigkeit vom Erreichen eines 
oberen oder unteren Sendeleistungsschwellwerts 
(Sth.iow; Sih,high) variiert wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in der Basisstation die Sendeleistung S(k) 
nach folgender Beziehung emiittelt wird: 

S(k) = S(k-l) 4- A(k) • e(k) k = 1, 2, 3 

iiiit 

e(k) = 2 • e(k)-l 
und 

A(k) = A(k-l)KE^<^>-^('*=-'>l, 



A(k) = Afi • (S(k)-S,nav)/(S\h,high-Smax). 

Im Falle eines Sendeleistungswerts S(k) kleiner als der 
Schwellwert Sui low bestimmt sich A(k) wie folgt (Schritl 

65 

A(k) = Ao ■ (S(k)- S,„i„)/(Sihjow-S,„i„). 

Mit dem vorstehcnd beschrieben Ausfuhrungsbeispiel ge- 



wobei 

S(k) Sendeleistung fiir Frame No. k (in dB) 

A(k) Korrekturwcrt tiir die Sendeleistung fur Frame 

No.k (Schrittweite) 

K Korrekturkonstanie zur adaptiven Schriuweitenkor- 
rcktur 

e(k) Signalisierungsbil vom Empl^anger fur Frame 
No.k,e(k)£ {0.1} 

e(k) umgerechneies Signalisierungsbit vom Eniplangcr 
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fur Frame No.k, e(k) e {-1,1} 
isl. 

5. Verlahren nach Anspruch 4, gekcnnzeichnet durch 
folgende Ausgangs- oder Start paranieler: 

S(0) = So = 1 (normiert) 5 
A(0) = Ao 
e(0) = 1 
K = Ko> 1. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 3 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB zur Begrenzung der Dyna- lO 
iiiik der Sendeleistungsregelung in der Nahe der Ober- 
grenze und/oder Untergrenze (S,nax^ ^>min) der Sendelei- 
stung (S{k)) der die Schrittweite bestimmende Korrek- 
turwert (A(k)) wie folgt variiert wird: 

bei S(k) > Sth^high ^ . _ , 

A(k) = Ao • (S( k)-SmaxV(^^th,high-^^ina,\) 

bei S (k) < S[hjow 

A(k) = Ao ■ (S(k)-Smiii)/(Sth,iow-^iT!in)^ 

wobei der obere und der unlere Sendeleisiungsschwell- 
wert (Sthjiigh) und (Sthjow) sowie der Startwert Ao fiir 20 
die Schrittweite vorgebbar oder aus Erfahrungswerien 
bei 111 Betreiben der drahtlosen Telekoniniunikations- 
einrichtung gewonnen werden und im Sinne von Lern- 
werten aktualisicrbar sind. 
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